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Introduction

C! Démonstrationde sireté
Lagainedu crayonde combustibleconstituela premiere barriere avecla matiere nucléaire
EDFvérifief QA v dleSahdidealisR QI & B daNiBeNidentdesproduits de fission
Uncriterede 10%R Q dzépartapportat QS LI de la gaifed=itidppliqué
Ladémonstrationde cecritére estassuréeviadesessaisR QS Y RdzNJ y OS

C! Motivationspour le développementdu modele

Lemodelea été développépar EDF/R&Cet EDF/DIN/SEPTEN

Il modélisele comportementdynamiquedu crayonsousexcitation hydraulique turbulente.
Il permet de mieux comprendrelesphénoménesphysiquesnitiantt Q dzpadasing.

Il peut apporter un complémentauxessaisR QS Y RdzNJ y OS

C! Elementsde validationdu modele

Lemodéled QI L3uwldBsSsaisexpérimentauxréalisésen bouclehydraulique
Lemodeleestconfronté au REXobtenudanslesréacteursEDF
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i Crayon de
combustible

Grappe de commande

Pastilles de
combustible

4 ™
Embout supérieur

Tubesguides

Embout inférieur
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AVibration du crayon de combustible
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Principe du modele

Maillage et conditions limites
Analyse modale
Modélisation des chocs

MODELE ELEMENTS FINIS
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Principedumodele

CeelddSemRQSE SYSY i a
Données Matériaux Excitation hydrauligue
géometriques Masses:et raideurs

Génération du
maillage

Calcul modal

Calculransitoire
Décomposition

sur base modale

Maillage (.med) Basermaodale Déplacements
Rotations
Scriptcen python
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Maillage et conditionslimites

Haut du
crayon

Bossettes hautes

Grille

Bossettes basses
Bas du
crayon X
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Analysemodale
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Modélisation descchocs

i Crayon

Axe du crayon

- Bossette
[::] Ressort

Cellule

DRB Distance RessofBossette
@ bdzdzR RSCellule2 O
B bdzdzR R SCra&yéhz O

Vo i 7 Plans des
A, % bossettes/ressorts

H C Hauteur de Cellule
(bossettes a bossettes)
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Modélisation descehocs
ki Al Cas 1: pas de choc
2
1
0 >

Dlim = DR +DCR

Cas 2: cho< ’

Cas 1: pas de choc

DCRY RAA&U0UFIYyOS FTAOGALDS |aa2C
DRY RA&0GlIyOS FAOGAGS FaazcC
DY RAalGlIyOS SyiNB tSa RSd

Dlim : distance a partir de laquelle le contact est simulé
F : force de contact
dY RA&GFYOS RQAYUOISNLISYSIi(N
K : raideur de choc

Cas 2: choc
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Exemplade réesultats

POSITRAITEMENT DES RESULTATS
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T: durée du transitoire

F.: force normale a la surface de contact
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C Evolutiondesdéplacementsavecune dégradationdu maintiendu crayon
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