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DES ÉTUDES DE NATURE TRÈSDIVERSE

En relation avec le
monde académique

Modèles en
développement

Schémas de calcul
complexes

Méthodologies
avancées / innovantes

Combinaison
mesures / calcul

Réactivité
forte



Quelques études récentes
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PROCÉDÉ DE MISE EN COMPRESSION PAR CHOCS LASER

èEmrickaJULAN

hōƧŜŎǘƛŦ Υ 9ǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ŎƘƻŎǎ ƭŀǎŜǊ

Caractéristiques
ÅCalculs dynamiques (EUROPLEXUS sur Cluster)
ÅBoucle sur les chocs avec YACS (625 impacts)
Å Insertion de fissure (ZCRACKS)
ÅPost-traitements avec MED COUPLING

Avec fissure
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TENUE À LA FATIGUE DES ÉOLIENNES ON-SHORE

Objectif : simuler la propagation de fissures en fatigue

Caractéristiques
ÅModélisation 3D du mat
ÅHistorique des chargements (20 an)
Å Insertion et propagation de fissure (ZCRACKS)
ÅAutomatisation du schéma de calcul
ÅEfficacité : criticité estimée en 3h

èMatteo CAPALDO



1. Des simulations plus réalistes

2. Sans accroître le temps calcul

3. En tirant parti de toutes les données

4. Et en maîtrisant la qualité

[Ŝǎ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǾŜƴƛǊ



Vers des modèles plus réalistes



8 / 22

MODELES PHYSIQUES ET NUMERIQUES

Utilisation de modèles fortement non-linéaires, voire discontinus

ωFrottement

ωThermo-hydro-mécanique (THM) non-saturée

ωFissuration et rupture (fragile et ductile)

Intégrer une physique plus fine, plus réaliste des problèmes traités pour 

être plus prédictif et gagner des marges en toute sûreté

Tunnel CIGEO ςTHM , 
géomécanique, localisation

Réservoir TEP ςPlasticité, 
contact, frottementTuyauterie ς

Viscoplasticité, 
endommagement 

ductile
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MODELES PHYSIQUES ET NUMERIQUES

Conséquences sur les modèles:

ωDes équations plus complexes avec plus de paramètres

ω[ΩŀōŀƴŘƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛŦ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ 
« sympathiquesη όǎȅƳŞǘǊƛŜΣ ŎƻŜǊŎƛǾƛǘŞΣ Χύ

ωDes modèles plus gros: en espace (maillage), en temps (non-linéarités) et en 
paramètres (nombre et espace de définition)

„ ▼╣
ό

ό

Frottement de Tresca

„ Ἳ╒„
ό

ό
Frottement de Coulomb

La complexité ne vient pas 
forcément de plusde 

paramètres !
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MODELES PHYSIQUES ET NUMERIQUES

Gérer la complexité:

ω Introduire des paramètrestout en vérifiant leurs conséquences 
mathématiques

ωAider les utilisateurs à appréhender des modèles complexes 

ω Identifier les paramètres (essais) et leur nature (physique vs numérique)

physiciens

mathématiciens

informaticiens

Interaction forte entre 
disciplines et 
spécialistes



Performances des simulations
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POURQUOI LES CALCULS SERAIENT-ILS TOUJOURS PLUS LONGS ?

Modélisations plus réalistes de la physique

ωPlus de variables pour décrire un état

ωNon linéarités plus longues à traiter

Description spatiale plus fine

ωSouci du détail géométrique en 3D

ωPhénomènes localisés

ωCouplage des échelles spatiales

Répétition des calculs

ωAnalyses paramétriques / incertitudes

ωRecalage de paramètres plus nombreux

ωProcédés décrits plus finement
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