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Intérét de Code Aster pour la
geologie structurale

— M. Guiton, J-L. Rudkiewicz, I. Moretti, M-C. Cacas,

— T J-F. Lecomte, J-M. Daniel, M. Siavelis (IFP Géologie)
- P. Massin, |. Nistor, S. Mazet (LaMSID et EDF R&D)
N. Moés (GeM, Ecole Centrale Nantes)

Support Aster : M. Abbas, S. Geniaut, T. de-Soza,
J. Pellet
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Modélisation de baSSInS\
et caractérisation de réservoirs
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Structures sédimentaires stratifiées découpées par
des failles (heterogeneité)

Microstructures (fractures diffuses) et
failles peuvent influencer les
| écoulements (hydrocarbures, CO,)
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Incertitude des données de réservoir

* Probleme de l'extrapolation des donnees observees
aux puits a I'ensemble du réservoir (~ 1 millions de
mailles)

e Besoin de modélisation pour contraindre les outils
statistiques
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Modélisation de baSSInS\
et caractérisation de réservoirs

[}
= g e o —
a

107
Quaternaryerosion (-0.10 Ma)

Albouy et al, AAPG 2003
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e Grandes déformations et grands glissements sur les failles
 Direct et restauration sur grandes échelles de temps (~Ma)
* Non linéarités (geometrie, friction, fractures etc...)

 Non conservation de la masse : sédimentation, érosion
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Pourquoi utiliser Code Aster ?

» Couverture fonctionnelle large

contact frottant en grands glissements, elasto-visco-plasticite,
couplage THM, propagation des discontinuités etc..

* Besoin d'adapter I'outil au dela des lois de comportements

® acces aux sources et documentation
e interaction avec EDF R&D
e Interaction avec la communauté libre
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Partenariat IFP-EDF

e Convention avec rencontre générale annuelle

e Collaboration avec LaMSID :

contact glissiere et restauration (H. Bahloul, 2004, C. Zammali,
2005), X-FEM grands glissements (l. Nistor 2007), non-linéarité de
contact (A-L. Guilmin 2008)

« Coordination pour restitution de développements
generiques

* Des chantiers en cours:

X-FEM contact 3D avec intersections (these M. Siavelis), zone de
faille (fiche ANR MultiF), couplage avec modele de sedimentation
(Dionisos™) etc..
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de restauration des bassins

Plugin du géomodeleur gOcad® de Paradigm™

Utilisation de ['élasticité de Code_Aster via un proxy

/

restauré
sans
contact

restauré
avec
contact

état actuel
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Adaptation d'X-FEM pour les failles

« X-FEM permet de représenter les discontinuités de
déeplacement sans les mailler (interpolation nodale)

o Intérét pour diminuer l'interaction utilisateur dans la
construction et mise a jour des geometries et maillages

» Perspective de lever le verrou numerique de la
propagation des failles

Direction Géologie-Géochimie-Géophysique — Journée des 20 ans de Code_Aster — 17/03/2009




© IFP

o “‘

. OQ\ .
Adaptation d'X-FEM pour les failles
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Couplage avec methode continue du contact avec grand
glissement (Nistor et al, IINMR sous presse) et frottement

en 3D (Siavelis, 2009)

Direction Géologie-Géochimie-Géophysique — Journée des 20 ans de Code_Aster — 17/03/2009

sans frottement
(Nistor, 2007)

Coulomb (m=0.5)
(Siavelis, 2008)
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Vers un réseau de modélisateurs

* Un element indispensable dans la strategie de R&D pour
la géologie structurale a I'lFP

* Bilan positif de la 1¢'¢ journée des utilisateurs de
Code_Aster en geosciences (05/02/2009)

e Un outil et des collaborations qui rendent possible la
modeélisation des grandes déformations géologiques

THM, localisation et propagation, calcul intensif ...

IFP, EDF, Ecole Centrale Nantes, Univ. de Metz et Nancy, BRGM,
Géosciences Rennes
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